MOVIMIENTO EN UNA 
DIMENSION 


OSCAR MAYA 


Presentación 


Estudiar el movimiento de los cuerpos significa estudiar un fenómeno 
muy conocido y aplicado en la cotidianidad. Desde niños observamos 
cuerpos que se mueven. El paso de los vehículos por las calles, el vuelo 
de los aviones, el desplazamiento de los barcos, el giro de los planetas 
e, incluso, trasladarnos de la casa al colegio, implica movimiento. 
Ignorar el estudio del movimiento es ignorar la realidad del mundo y la 
vida, que reflejan la importancia del tema. 


El movimiento ha sido estudiado desde la antigúedad y ha conducido a 
grandes avances en diferentes áreas del conocimiento, ya sea deportivo, 
tecnológico o científico. La comprensión del movimiento ha permitido 
mejorar el rendimiento en los deportes, construir vehículos, máquinas, 
satélites que viajan fuera de la superficie terrestre, entre otras. 


Existen muchas clases de movi- 
mientos, los más sencillos son los 
rectilíneos y, dentro de estos, los 
uniformes. Otra clase de movimiento 
es el curvilineo, dentro del cual, el 
movimiento circular uniforme figura 
como el más simple entre los que 
cumplen esta trayectoria. Veamos un 
ejemplo del movimiento rectilíneo 
(figura 1a) y del curvilineo (figura 1b). 
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Conocimientos previos 


L.. ¿Cuál de las velocidades que se presentan a continuación es mayor? 


3. La distancia media de la Tierra al Sol es de 15 x 107 km. Esto equivale a: 


- 90 km/h D. 33 m/s 
A. Quince millones de kilómetros. 
bic d. 30km/n D.. Mil quinientos millones de Kilómetros, 
E cla rezuná nidad dameidirdó.. 2 ciento cincuenta miltenes de Kómatsos 
Tiempo D. aceleración — d. Quince milkilómetros 


Velocidad de Masa 4. ¿Cuál será la ecuación correcta que resulta de despejar»? 


5. 0,000000088 en notación científica corresponde a: 


68x10" D. 68x10> 


£. 6,8x10% de 6ax0s 


Conocimientos previos 


L.. ¿Cuál de las velocidades que se presentan a continuación es mayor? 


y 3. La distancia media de la Tierra al Sol es de 15 x 107 km. Esto equivale a: 


4. 90 km/h 33 m/s 
3. Quince millones de kilómetros. 
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Historia del movimiento 


| Aristóteles 


| 384-322 AEC 
| 


<—L]-4 


Los cuerpos se 
mueven porque el 
aire los impulsa, 


| quien consideraba que existían 
los clases de movimientos: uno natural y otro 
violento. El movimiento natural es aquel que 
ocurre debido a que los cuerpos deben buscar su 
lugar natural en la esfera sublunar, por ejemplo, 
cuando se lanzaba una piedra hacia arriba esta 
caía porque buscaba su lugar natural en el 
centro del Universo. Aristóteles también consi- 


deraba que la velocidad de caída de los cuerpos 
era proporcional a su peso, así los cuerpos más 
pesados caían más rápido, siendo así, un cuerpo 
A, con el doble de masa de un cuerpo B, caía con 
el doble de velocidad de dicho cuerpo. 


Juan Filopón n ES 4 ¡ i . 

490-566 EC uan Filopón, conocido como Juan el ¡ 

1BO-566EC | Dramático (490-566 EC), refutó las ideas de 
Aristóteles y comprobó experimentalmente 


que la velocidad de caída de los cuerpos no era 
proporcional a la masa. 


la “Teoría del Ímpetu”, en la que afir- 
maba que los objetos no se movían por 
causa del aire, sino que esto se debía 
a ciertos Ímpetus que se les aplicaba. 
Concluyó que la cantidad de ímpetu en 
un cuerpo guardaba proporcionalidad con 
la cantidad de materia y la rapidez. 


Jean Buridan 1300 


Galileo Galilei 


Todos los cuerpos, 

independientemente 

de su masa, caen al 
mismo tiempo. 


Galileo Galilei (1564- 1642), comprobó 
que la caída de los cuerpos no depende de 
su masa, sino que todos los cuerpos, inde- 
pendiente de ésta, caen al mismo tiempo 
y con la misma rapidez (Hect, 1987). 


Asimismo, demostró que no es nece- 
sario que alguien esté empujando un 
cuerpo para que éste se mueva, sino que 
un cuerpo en movimiento dejado libre, 
sin influencia de ninguna clase, tiende a 
permanecer en movimiento uniforme. 


Isaac Newton 


La cantidad de movi 

miento de un cuerpo 

depende de su masa 
y de la rapidez. 


También propuso 
las tres leyes del 
movimiento, 


Isaac Newton, por su parte, demostró 
que la cantidad de movimiento de un 
cuerpo depende tanto de la rapidez como 
de la masa, como consecuencia de esto 
formuló las tres leyes de la mecánica 
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384-322 AEC 


=> 
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Los cuerpos se 
mueven porque el 
aire los impulsa. 


Juan Filopón 


El movimiento se debe 
a las fuerzas internas 
de los cuerpos. 


€ ed 


Todos los cuerpos, 

independientemente 

de su masa, caen al 
mismo tiempo. 


Isaac Newton 


La cantidad de movi 

miento de un cuerpo 

depende de su masa 
y de la rapidez. 


También propuso 
las tres leyes del 
movimiento. 


SITUACIÓN COTIDIANA 


Natalia y Francisco son hermanos y estudian en el mismo colegio, a 
Francisco le gusta practicar deportes, por lo tanto va todos los días 
caminado al colegio, pero Natalia prefiere tomar el bus y no madrugar 
tanto. Observemos el recorrido que hace el bus de Natalia (línea gris) y 
la caminata de Francisco (línea roja), ambos con el mismo fin. 


Cuando Natalia va sentada en la silla del bus hacia el colegio, 
¿está en reposo o en movimiento? 

¿Cuál de los dos hermanos realiza un mayor desplazamiento? 
Explica tu respuesta. 


¿El espacio recorrido por cada una de los hermanos es igual o 
diferente? Explique. 


Movimiento 


el cambio de posición que experimentan unos 
cuerpos con respecto a otros. 


Algunos conceptos que son necesarios para comprender los diferentes 
tipos de movimientos son: trayectoria, desplazamiento, espacio reco- 
rrido, velocidad media, rapidez media, velocidad instantánea y acelera- 
ción. A continuación estudiaremos cada uno de ellos: 


Trayectoria 


Así, la trayectoria es la línea que un móvil 
describe durante su movimiento. 


Espacio recorrido 
El espacio recorrido se define como la medida 
de la trayectoria que describe el cuerpo. Este se 
representa con la letra x. 
Desplazamiento 
El desplazamiento de un móvil es el 


segmento dirigido que une dos posiciones 
diferentes de la trayectoria de dicho móvil. 


pre 


Desplazamiento = 
posición final — posición inicial 
AX =X-Xo 


María es una joven depor- 
tista que sale todos los 
domingos a la ciclovía. La 
longitud de la ruta que 

él recorre es de 10 km, si 

su recorrido es de ida y 
regreso, ¿cuál es su espacio 
recorrido?, ¿cuál es su 
desplazamiento? 


Rec a que la distancia 
recorrida por un móvil 
depende de la trayectoria 
descrita por éste, pero e 
desplazamiento depende 
de la posición de partida 


y de la de llegada. El 
desplazamiento es de 
magnitud vectorial y el 

magnitud 
escalar. 
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En el siguiente gráfico, de posición contra t Solución d: 


nadar de un pez en una pecera durante 15 seg 
El espacio recorrido por el pez de O a 5s, es de 5m. 


Ya que sumamos los valores absolutos de los 
desplazamientos realizados hasta el momento. 


siendo la misma (2m). Esto, matemáticamente, lo 
resolvemos de la siguiente manera: 


Dx 
Solución £: lución e: 


El desplazamiento total hecho por el pez es -2 aa Se ceto 
m. Quedó a una distancia de dos metro metros ante jo expresamos: 
en dirección contraria al punto de partida. AA 


Matemáticamente esto se expresa: Ax =x—x 


-x% 


Om - Om= Om 
Xtotal =X—X 


2m 


_Xtotal = -2m- 0m 
E Entre U y b segundos, ¿cual es el espacio recorrido porel Según la gráfica podemos 


observar que cuando t = Os, la 
£.. Enlos 15 segundos, ¿cuál es el desplazamiento total del pe: posición del pez es O. 


EJERCICIO 1] COOPERATIVO 


ll : 1. ¿Cuál es el espacio total recorrido por Julián? 
Julián es un empresario exportador 


de artesanías y, por motivos de A. Okm D. 50km 
trabajo, tuvo que trasladarse en su 
carro desde la ciudad A hasta la B €. 120km 4. 180 km 


para asistir a una reunión de nego- 

cios con los artesanos. La siguiente 

gráfica representa el movimiento 2 ¿Cuál fue el desplazamiento de Julián desde la cuidad A 
4 we 4 hasta la ciudad B? 

realizado por Julián de ida y vuelta 

a la otra ciudad: 3. 120km D. 0km 


€. 60km d. 150km 
| 


3. ¿Cuánto tiempo permaneció Julián en la cuidad B? 


3. 1 hora D. 2 horas 


€. 3 horas d. 4 horas 


EEE 


Tiempo (0) 


4. Del tiempo que tarda Julián en ir de la ciudad A a la B, respecto al 
tiempo que tarda en ir de B a A se puede decir que: 


3. Eltiempo que tardó en ir, es el mismo que tardó en regresar. 
D.. tardó más en regresar que en ir. 
€. Tardó más en ir que en regresar. 
4. Eltiempo que tardó detenido fue mayor. 
5. ¿Cuáles la distancia entre la ciudad A y B? 


A. 60km b. 30km 


€. 40km Ó. 50 km 48 
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cios con los artesanos. La siguiente R R 

gráfica representa el movimiento  ?- ¿Cuál fue el desplizamiento de Julián desde la cuidad A 
realizado por Julián de ida y vuelta 

a la otra ciudad: 3. 120km D. 0km 


€. 60km y Ó. 150 km 


3. ¿Cuánto tiempo permaneció Julián en la cuidad B? 


3. 1hora y D. 2 horas 


€. 3 horas d. 4 horas 


EEE 


Tiempo (h) 
4. Del tiempo que tarda Julián en ir de la ciudad A a la B, respecto al 
tiempo que tarda en ir de B a A se puede decir que: 


3. Eltiempo que tardó en ir, es el mismo que tardó en regresar. 


D.. tardó más en regresar que en ir. 


€. Tardó más en ir que en regresar. y 


4. Eltiempo que tardó detenido fue mayor. 


5. ¿Cuál es la distancia entre la ciudad A y B? 


A. 60km yd b. 30km 


€. 40km d. 50km 
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Velocidad 


Al hablar de velocidad se estable relación entre la longitud recorrida por 
un móvil y el tiempo empleado en dicho recorrido. Si hay dos distancias 
iguales para recorrer, entre mayor sea la velocidad, menor es el tiempo 
que se emplea para recorrer dicho espacio, por lo tanto, la velocidad es 
inversamente proporcional al tiempo. 


La rapidez media se define como el cociente entre la distancia 
recorrida por el móvil y el tiempo empleado en recorrerla. 


x 
Ll 


La velocidad media es el cociente entre el 
desplazamiento y el tiempo transcurrido. 


A = 
Vm= At tp=t 


Un móvil se mueve a través de una trayectoria rectilínea, tal como se 
ilustra en el siguiente gráfico. 


Trayectoria de un móvil a través del tiemp 


dá. Calcular la velocidad media en cada intervalo. 
D.. ¿Cuáles la velocidad media total del móvil? 


€. Rapidez media total del móvil. 


5 6 
1 3 


La velocidad media de todo el 
movimiento está dada por: 


Sustituyendo en la ecuación, se calcula la 


velocidad media en cada uno de los intervalos. Vm= =p = 4% - 
LA 
Vmy = 2% 2292 os 1 
13-03 
9m-om 
2. 08 8 0,5 m/s 
Sri=9M 3m/s  Larapidez media total es el cociente 
il entre el espacio recorrido por el móvil y el 
em=om tiempo empleado en recorrerlo, así: 
=0m/s 
15-38 
a x 
2m=óm m= > 
3.4 =6m/s t 
Su - 9/5 El espacio total recorrido es: 
65-55 


xi = 9m + 0m + 3m + Om + 6m +9 =2704 
Luego, la velocidad media es: 


x_ 27m 


1 os 


Vm 


=4,5 m/s 


La velocidad varía: 
aceleración. 


La aceleración (a) es la variación de 
velocidad que experimenta un móvil en una 
unidad de tiempo determinada. 

an Av — ron 
Ae Ek 


Mateo viaja en su motocicleta partiendo con una velocidad de 30 m/s y, 
después de 15 segundos, su velocidad es de 50 m/s. ¿Cuál es su aceleración? 


m 
a /s 305 203 


a= —=_” = = 1,33 m/s? 
155-0s 155 


EJERCICIO 2 COOPERATIVO 


Un automóvil se desplaza por una vía, de acuerdo a la inforn 
suministrada en el grafico 


3. ¿Cuáles la velocidad media total del automóvil? 


A. 3,33 m/s D. 1,66 m/s 


€. 0m/s d. 3,33 m5 
4. ¿Cuáles a rapidez media total del automóvil? 


A. 3,33 m/s D. 1,66 m/s 


E. 0m/s d. 3,33 m/s 


Í._ ¿Cuál es el desplazamiento total? 5. El automóvil se desplaza con mayor velocidad en el intervalo de 
tiempo número. 
40m b. 20m 
dl D.2 
om Ú. 10m A ds 


2. ¿Cuál fue el espacio total recorrido por el automóvil? 


A. 40m D. 20m 


d. 40m 


EJERCICIO 2 COOPERATIVO 


automóvil se desplaza por una vía, de acuerdo 3 la informació 
suministrada en el grafico 
3. ¿Cuáles la velocidad media total del automóvil? 


A. 333m/s D. 166 m/s 


Ea 0mís ye de 33m 


¿Cuál es la rapidez media total del automóvil? 


A. 333 m/s y De 1,66ms 


€. 0m/s d. 3,33 m/s 


Í._ ¿Cuál es el desplazamiento total? 5. El automóvil se desplaza con mayor velocidad en el intervalo de 
tiempo número. 


3. 40m b. 20m 
41 D.2 
C. mf de 10m Ha Ma 


2. ¿Cuál fue el espacio total recorrido por el automóvil? 


A. 10m y b. 20m 


€. 0m Ú. 40m 


Mc b. Manteniendo la misma velocidad, ¿cuánto tiempo tardará el 
ciclista en recorrer 240 metros? 
Un cuerpo describe un movimiento uniforme x=v.t 
rectilíneo cuando su velocidad permanece 
constante a través del tiempo, es decir, cuando 
recorre espacios iguales en tiempos iguales. - 


de ¿Cuánto espacio recorre después de una hor: 


Por último, para saber cuánto espacio recorre el 30m 


ciclista después de 1 hora seleccionamos los datos. 


6s 
x=? Para saber cuánto tiempo tarda el ciclista en recorrer 
240 metros procedemos a seleccionar los datos. 
V=5 ms 
x=240m 
t=1h 
V=5 ms 
Antes de remplazar los datos en la ecuación, va 
debemos convertir el tiempo dado en hora, 
en segundos. Seguidamente despejamos el tiempo (t) de la ecuación, 
1h = 36005, porque una hora tiene 60 ib a 
minutos y un minuto 60 segundos. Ahora, tz 
remplazando en la ecuación tenemos: v 
x=vt Posteriormente, sustituimos los datos en 


la ecuación despejada: 


x= (5 m/s)(3600s) =18000m = 18 Km E 


ICI 


La ecuación del movimiento uniforme es x = Vxt. Despejando el tiempo 
t= + 
Ahora, observando el ejercicio, tenemos que las unidades, tanto de la 
distancia y la velocidad, son diferentes, lo que implica hacer una conver- 
sión de unidades. En este caso convertiremos la distancia a metros. 1 


1000 m 


(144 km) en om) = 144000 m 


t= (00m 144000 m 


20 m/s ) =72005 


¿Qué distancia recorre un tren 
que viaja desde una ciudad 
Aaotra ciudad B con una 
velocidad de 227 km/h en un 
tiempo de 2h? 


En el movimiento uniforme: 


Sabemos que x = Vt, más, al 
conocer el valor de la velocidad 
y el tiempo, lo que hacemos 

es remplazar en la ecuación, 
quedando así: 
x=Vt 

x= (227km/h)(2h) 


x= 454 km 


Ejercicio cooperativo 3 


Pérgamo es un caballo de carreras que ha 
logrado alcanzar grandes velocidades, por 
lo que se ha convertido en uno de los favo- 
ritos para ganar la próxima competencia 
que realizará un hipódromo que mide 
1200 metros. Pérgamo es un caballo parti- 
cular ya que ha sido entrenado para correr 
a una velocidad constante de 60 km/h y 
están trabajando para aumentar esta cifra. 
1. La gráfica que mejor representa el movimiento de Pérgamo es: 


2. [veltenin) b. [vta 
» An 
“o ol 
» » 


€. [pin de [vta 

» » 

so e 

» 
FO na 


Pérgamo es un caballo de carreras que ha 
logrado alcanzar grandes velocidades, por 
lo que se ha convertido en uno de los favo- 
ritos para ganar la próxima competencia 
que realizará un hipódromo que mide 
1200 metros. Pérgamo es un caballo parti- 
cular ya que ha sido entrenado para correr 
a una velocidad constante de 60 km/h y 
están trabajando para aumentar esta cifra. 


2.. Sila carrera consta de 15 vueltas al hipódromo, ¿cuánto tiempo 
demora Pérgamo en llegar a la meta? 


Aa 15 minutos D, 20 minutos 
€. 18 minutos 4, 13 minutos 


3. ¿Qué distancia ha recorrido Pérgamo a los 10 minutos de haber 
iniciado la carrera? 


2, 600 metros b.. 10000 metros 


€... 6000 metros Ó.. 1000 metros 


Pérgamo es un caballo de carreras que ha 
logrado alcanzar grandes velocidades, por 
lo que se ha convertido en uno de los favo- 
ritos para ganar la próxima competencia 
que realizará un hipódromo que mide 
1200 metros. Pérgamo es un caballo parti- 
cular ya que ha sido entrenado para correr 
a una velocidad constante de 60 km/h y 
están trabajando para aumentar esta cifra. 


4. ¿Cuánto tiempo tarda Pérgamo en dar 5 vueltas al hipódromo? 
2. 5 minutos b, 6 minutos 
€. 8 minutos 0. 10 minutos 


5.. Siel tiempo récord para ganar la carrera es de 16 minutos, ¿a qué 
velocidad debe correr Pérgamo para ganar la carrera? 


A, 1125 m/s b, 18,75 m/s 


€. 1875 m/s 0. 1,125 m/s 
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que realizará un hipódromo que mide 
1200 metros. Pérgamo es un caballo parti- 
cular ya que ha sido entrenado para correr 
a una velocidad constante de 60 km/h y 
están trabajando para aumentar esta cifra. 


2.. Sila carrera consta de 15 vueltas al hipódromo, ¿cuánto tiempo 
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Aa 15 minutos D,, 20 minutos 


€. 18 minutos y 4, 13 minutos 
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€... 6000 metros Ó.. 1000 metros 
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que realizará un hipódromo que mide 
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5.. Siel tiempo récord para ganar la carrera es de 16 minutos, ¿a qué 
velocidad debe correr Pérgamo para ganar la carrera? 


2. 1125 m/s hb, 18,75 m/s y 


€. 1875 m/s 0. 1,125 m/s 


Movimiento uniformemente acelerado 


Un cuerpo describe un movimiento 
uniformemente acelerado cuando su 
trayectoria es una recta y su velocidad a 
intervalos de tiempo iguales, varía la misma 
cantidad. Es decir, la aceración es constante. 


Vimis) 


En esta gráfica la pendiente de la línea recta corresponde a la acelera- 
V(mis) ción y el área bajo la curva al espacio recorrido. Usaremos estos enun- 
ciados para deducir las ecuaciones. 


Por su parte, el área bajo la curva de la figura representa el espacio 
recorrido por el cuerpo. Así, este es igual al área del triángulo más el 
área del rectángulo. 


vue) El área de un triángulo se calcula y — EXP 


e AAA mediante la siguiente ecuación: 2 


v-Y y el área del rectángulo: A = Bxh. 


PA Ei 0 
x=D, z 


¡2 
x=v,t+% (2) 


38 


Despejando el tiempo de la primera ecuación 


V=V,+at 
U-0, 
a ==t 


Reemplazando el tiempo en la segunda ecuación 


2 
U-Y, U-Y, 
al) ( a :) 
UU Wa (U-VO)(V-V) 
t= a a+ al a? 


UU Y) q [U-00,-00,+0, 
t=a a+) E 


UV Y) q ([U-00,-00,+0, 
2 


UU V av 0UY, 4UV, QU) 


E 
OU UV y? VW, UV) Y S : E 
21=0 a +20" 2a Za 72 0 e E 
a 2 2 
v 
YU Y py 200, Y 
1=4 724 +2” 2a 21=- ae 


e 2ar=uv"-v; 
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V=V,+at 


a 
= E [Calcula la aceleración del auto en carla intervalo 
ESA! “de tiempo y espacio total recorrido por éste, 


2ar=-v+v* P E 


. 1 
Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15m/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 10s, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 


que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 


El primer intervalo es cuando el auto parte del reposo 
hasta alcanzar una velocidad constante de 15m/s. Los 


15/¿-07/7 


datos se representan en la siguiente figura. ss =0 
Vo=0m/s _______ Vsism/s 
t=55 15"/s 
35 Para hallar la aceleración podemos y — po + at 
a=2 utilizarla siguiente ecuación: ss =4 


x=? v-vo 


Despejando la aceleración tenemos: E 


3m/s? =a 


[Calcula la aceleración del auto et caca Intervalo! 
de tiempo y espacio total recorrido por éste. 


Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15m/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 10s, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 
que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 


Luego de tener la aceleración, podemos calcular el 
espacio recorrido por el auto en éste intervalo, así: 


ar 
x=v0t+ = Sustituyendo los datos tenemos que: 


(ta y A 


x= 0/5) (55) + > 


42 


¡atea la acoleración del auto en cra intervalo 
“e tempo y espacio total recorido por eN. 


| 


Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15m/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 105, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 
que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 


Ahora procedemos a calcular la aceleración y el 
espacio recorrido por el auto en el segundo intervalo. 


VO=15m/s V=15m/s 


t=10s Debido a que en este segundo intervalo la velocidad 
se mantiene constante, la aceleración es cero. 


En un movimiento uniforme: 
x=Vt 

x= (15 m/s)(10 s) 

x=150m 


¡atea la acoloración del auto un cra intervalo 
“e tempo y espacio total recorido por eN. 


Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15my/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 105, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 
que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 


Posteriormente, procedemos a calcular la aceleración y 
el espacio recorrido por el auto en el tercer intervalo. 


Vo= 15m/s V=0m/s 
Les Para hallar la aceleración podemos utilizar la 
= 39 siguiente ecuación: Y = VO + af 
x? Despejando aceleración de la fórmula tenemos: 
a=? v—vo 


a 
£ 


Remplazamos: 
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[calcula la aceloración del auto en cacía Intervalo! 
de tiempo y espacio total recorrido por éste. 


Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15m/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 10s, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 
que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 


Para calcular la distancia recorrida por el auto mientras -3M 2 
frena hacemos uso de la siguiente ecuación. ( 3%, 2) (255%) 

5 x=75m>+ LH — 

5 
x=v0t+ E Sustituyendo los datos tenemos que: 

—75m 
(- 1/2) Gs? x=75m+ 75m 
m ABBA 
d= (15 15) 65) + 7] ñ 
x=75m-37,5m 


x3=37,5m 


Un auto, inicialmente en reposo, se pone en movimiento al cambiar el 
semáforo de rojo a verde. Después de 5 segundos la velocidad del auto 
es de 15m/s. A partir de ese instante la velocidad se mantiene constante 
durante 10s, después de los cuales el conductor observa otro semáforo 
que se pone en rojo, por lo que disminuye uniformemente la velocidad 
hasta detenerse a los 5s de haber comenzado a frenar. 

Finalmente, para conocer el total 

recorrido por el auto, sumamos 

los recorridos de cada intervalo: 


XTotal= X1 +X2 +3 
XTotal = 37,5 m + 150m + 37,5 m 


XTotal = 225m 
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Estiven es un atleta disciplinado 1. ¿Qué recorre Estiven durante los primeros 3 minutos del 


que se encuentra entrenando tecorrido? 
para su próxima participación 
en las olimpiadas, cada día se Lars Mama 


prepara con mucha dedicación 
para superar a sus contrincantes. 


a €. 270 metros da. 60 metros 
Su técnica consiste en comenzar 
despacio e ir aumentando la 
velocidad al acercarse a la meta. 2. ¿Qué aceleración experimenta Estiven en el segundo intervalo de 
Por lo tanto, el entrenamiento tiempo? 
empieza partiendo del reposo 
y a los 3 minutos alcanza una A ams De m/s 


velocidad de 3 m/s, la cual 
mantiene durante 10 minutos y 
luego aumenta uniformemente €. 1m/8 de 2m/s 
con una aceleración de 0,1 m/s2 


[ 
e 3.. ¿Cuáles la distancia que recorre Estiven en el tercer inter- 


dmca valo de tiempo? 

2, 130m b, 135m 
5. ¿Cuál fue la distancia total que recorrió Estiven? 

€. Om d. som 


A. 90m b,. 3000m Re 
E 


3 9 km/h D. 215kmh 


€. 90km/h de 32km/m 


Estiven es un atleta disciplinado 1. ¿Qué recorre Estiven durante los primeros 3 minutos del 


que se encuentra entrenando Fecorrido? 
para su próxima participación 
en las olimpiadas, cada día se 
prepara con mucha dedicación 3. 70 metros D. 250 metros 
para superar a sus contrincantes. 

' €. 270 metros da 60 metros 
Su técnica consiste en comenzar 


despacio e ir aumentando la 


velocidad al acercarse a la meta. 2. ¿Qué aceleración experimenta Estiven en el segundo intervalo de 
Por lo tanto, el entrenamiento tiempo? 

empieza partiendo del reposo 

y a los 3 minutos alcanza una ni 3 

velocidad de 3 m/s, la cual Monk di ome 


mantiene durante 10 minutos y 
luego aumenta uniformemente € 1m/2 deens 
con una aceleración de 0,1 m/s2 

durante 30 segundos hasta llegar 


ala meta 3. ¿Cuáles la distancia que recorre Estiven en el tercer inter- 


valo de tiempo? 


2, 130m b, 135m sr 


€. Om de som 


A. 90m b,. 3000m Re 
y D. 215km/h 


5. ¿Cuál fue la distancia total que recorrió Estiven? 


A. 9 km/h 


€. 90km/h de 32km/m 


Caída libre 


4 


Si dejamos caer un billete y una moneda desde una altura de 10 m, 
caerá primero la moneda ya que ésta es más pesada. 


O O 


Todos los cuerpos caen con rapidez constante. 


¡OCHO 


Eltiempo que tarda un cuerpo subiendo es 
mayor al tiempo que tarda bajando. 


OO 


Juan David lanza un balón verticalmente hacia 
arriba, con una velocidad de 24,5 m/s, aunque 
después de un segundo será de 14,7 m/s. 


¡GHO) 


Teniendo en cuenta el enunciado anterior, la 
altura de la pelota lanzada por Juan David a los 
2 segundos será 19,6 m. 


CHO) 


1. Si dejamos caer un billete y una moneda desde una altura de 10 m, 
caerá primero la moneda ya que ésta es más pesada, 


310 


2. Todos los cuerpos caen con rapidez constante. 


O 


3. Eltiempo que tarda un cuerpo subiendo es 
mayor al tiempo que tarda bajando. 


$0 
4. Juan David lanza un balón verticalmente hacia 


arriba, con una velocidad de 24,5 m/s, aunque 
después de un segundo será de 14,7 m/s. 


O Ey 


5. Teniendo en cuenta el enunciado anterior, la 
altura de la pelota lanzada por Juan David a los 


2 $ será 19,6 m. 


2A, VELOCIDAD Y 
DESPLAZAMIENTO 


OSCAR MAYA 


DESPLAZAMIENTO 
Ax= Xp =%, 


O 


VELOCIDAD 


AA 
ty 1, 
Ax 


EJ 1 Durante una carrera, andres trota con una 
velocidad promedio de 6 m / s hacia el este. Cuanta 
distancia trota andres durante 100 s? 


t= 1005 


e o e. e E 
x 10? km/h. Suponga que usted tiene un amigo que 
vive en una isla a 10 km de la costa. Si usted envía un 
mensaje usando el pez betta como mensajero, ¿cuanto 
tiempo tarda el mensaje en llegarle a su amigo en la 
isla? 


km 
= pt 
v=12x10 h 


la 10km 
x =10km a ¿km 
12x10: a 
= 
dd t=0,083h 
v=2 
t 


1. la torre Sears en Chicago es de 443 m de alto, jhon 
impuso el récord mundial subiendo las escaleras hasta 
la terraza del edificio, si jnon subió con una velocidad 
de 0,6 m/s ¿cuánto tiempo tardo en alcanzar la terraza 
de la torre? 


2. una avestruz puede alcanzar una velocidad de 72 
km/h, ¿cuánto tiempo tardaría una avestruz a su 


máxima velocidad en correr 1,5 km? 
* 


— 


3. el guepardo es conocido por ser el mamífero más veloz 
sobre la tierra al recorrer cortas distancias, uno de ellos 
fue observado corriendo a una velocidad de 100 km/h, a 


través de una llanura de 550 m. 
A. ¿Cuánto tiempo le tomó al guepardo recorrer esta 
distancia a esta velocidad? 


B. Suponga que la velocidad del guepardo cambio a 85 


km/h, ¿cuál es la distancia que recorre en el mismo, 
calculado en a? 


4. Un chiguiro puede correr a una velocidad de 97 
km/h, suponga que un chiguiro corrió 1,5 km con 
una velocidad de 85 km/h, luego corrió 0,8 km con 
una velocidad de 67 km/h. 
A. ¿Cuánto tiempo duro el chiguiro en correr los 2,3 
km? 

B. ¿Cual es la velocidad promedio de 
durante este tiempo? 


9. JUpiter, es el planeta mas granae ael sistema solar, 
tiene un radio ecuatorial de 7.1 x 10* km, (10 veces 
más que la tierra). El periodo de rotación es de 9 
horas y 50 minutos, este tiempo es el que tarda una 
persona situada en el planeta en girar y volver al 
mismo sitio después de un día. Calcule la velocidad en 
m/s de esta persona, suponga que la trayectoria es 
circular y corresponde a 
¿La velocidad promedio es igual a ' 
promedio? 


6. El halcón peregrino es el ave más rápida, este 
halcón puede volar 1,73 km hacia abajo en 25 
segundos, ¿cuál es la velocidad del halcón 


peregrino? 


7. La mamba negra es una de las serpientes mas venenosas 
del mundo, alcanza una velocidad máxima de 18 km/h, 
suponga que la mamba sale de su cueva a atrapar una presa 
con una velocidad de 18 km/h durante 2,5 s, como la presa 
se escapa, la mamba se devuelve a su guarida despacio 
tomándole 12 $ calcule: 
A. La velocidad durante el retorno a su guarida 
B. La velocidad promedio durante todo el trayecto de idi 
regreso. 

C. La rapidez durante todo el trayecto de ida 


8. En Holanda se hace la competencia anual de patinaje 
sobre hielo llamado el tour de las siete ciudades, la 
distancia total de la competencia es de 200 km y el récord 
en tiempo impuesto fue de 5 horas, 40 min, 37 s. 

A. Calcule la velocidad promedio de la carrera récord. 

B. Si en la primera mitad de la distancia el competidor 
ando a 1,05v, donde v es la velocidad hallada en A, cuanto 
tiempo tardo en recorrer el deportista esta primera mitad, 
exprese esta respuesta en horas y mi 


2B, aceleración promedio 


OSCAR MAYA 


Ej 1: un bus escolar frena hasta parar con una 
aceleración de -1.8 m/s?” ¿cuánto tiempo tardo en 
frenar de 9 m/s a 0m/s? 


m Vf — V( 
a=-1835 ¿= 
Ss a 
t=2 ga 
ca 25 
182 
8% 
v=9- si 


t =55 


Ej 2: en 1977 en la costa de Australia, se registró el 
velero más rápido sobre el agua. Este velero 
alcanzó una aceleración de 1.80 m/s?, si inició 
desde el reposo hasta alcanzar su máfi 
velocidad en 85.6 s. Cual nl la velocidad del v; 


v) 
Bs ¡dd 
¡gn CE 
a=18> 
2 
t-a=vp—v 
m 
v=0- 
s t:ad4+U)=V, 
t= 85.65 
m m 
ep Et v, = 85.651,83 +0 


m 
v =154,08— 
s 


1. Si el velero del ejemplo acelera por 1 minuto, 
¿cual es su velocidad después del minuto? Calcula 
tu respuesta en metros por segundo y 
kilómetros por hora. ' 


2. En 1935, el destructor francés la terrible, alcanzó una 
velocidad récord entre los barcos de guerra estándar, 
suponga que durante 2 minutos mantuvo una aceleración 
constante de 0,19 m/s”2, alcanzando su máxima velocidad 
teniendo en cuenta que inició desde 4] 

velocidad final. 


3. En 1934, la velocidad del viento sobre el monte de 
Washington en New Hampshire alcanzó el récord, suponga 
que un pequeño aeroplano es lanzado con este viento, 
después de 45 s el aeroplano alcanza la velocidad del 
viento. Si el aeroplano mantiene una aceleración constante 
de 2,29 m/s” 2, ¿cual es la velocidad del viento? Asuma que 


el aeroplano inicialmente esta en reposo. 


4. En 1992, Maurizio Damilano, de Italia, camino 29752 m en 

2 horas. 

A. Calcula la velocidad promedio de Damilano. 
Suponga que Damilano corrió lentamente a 3 m/s hasta 
llegar al punto medio, pero acelero desde la mitad en 
adelante hasta alcanzar la velocidad calculada en A, esto le 
tomo 30 s en acelerar. Encontrar la magnitud de la 
aceleración durante este intervalo de tiempo. 


5. Las ranas sur africanas son capaces de saltar 10 m de un 

solo salto, suponga que una de estas ranas hizo exactamente 

15 saltos en un intervalo de tiempo de 60 s. 

A. ¿Cual es la velocidad promedio de la rana? 

B.Si la rana va a la velocidad promedio calculada en A, y 
para totalmente 0,25 s después, ¿cuál es la aceleración de 
la rana en los 0,255? 


6. En 1991 en el Smith College, en Massachusetts, Ferdie 
Adoboe corrió 100 m hacia atrás en 13,6 s. Suponga que 
Adoboe alcanzó a los 2 s la velocidad promedio, encontrar la 
aceleración durante estos primeros 2 s. 


7. En los juegos de invierno de 1992, el equipo alemán de 

cuatro hombres en kayak realizó un recorrido de 1 km en 3 

minutos, suponga que desde el punto de partida hasta un, 

punto a 150 m incrementaron su velocidad de O m/aa 6m, 

A. ¿Cuanto tiempo tardo en recorrer los 150 m? 

B. ¿Cual es la magnitud de la aceleración durante esta 
parte del recorrido? 


8. La máxima velocidad registrada en una bicicleta fue 
alcanzada por Jhon Howard de los Estados Unidos. Esta 
bicicleta fue arrastrada por un vehículo, logrando una 
velocidad de 245 km/h. Suponga que Howard frena 
lentamente aplicando los frenos, si la aceleración de la 
bicicleta durante el frenado es de -3 m/s” 2, ¿cuanto tiempo 
tardara en decrecer 20 % su velocidad máxima? 


9. En 1993, la ciclista Rebecca Twigg de Estados Unidos 
viajo 3 km en 217,347 s. Suponga que Twigg hizo esta 
distancia y en la línea de meta freno con una aceleración 
de -1,72m/s"2 hasta parar completamente después de 
pasar la línea de meta, ¿cuánto tiempo tardo en parar 
después de la línea de meta? 


10. Durante los Juegos Olímpicos de invierno en 
Lillehammer, Noruega, en 1994, Dan Jansen de Estados 
Unidos esquío 500 m en 35,76 s. Suponga que Jansen 
* incrementó en 4 s, su velocidad de O m/s hasta 10% de 
su velocidad promedio durante la carrera, calcule cual 
fue la aceleración de Jansen en los 4 segundos. 


2C, DESPLAZAMIENTO 
CON ACELERACIÓN 


CONSTANTE 
OSCAR MAYA 


EL DESPLAZAMIENTO QUE DEPENDE DE 
LA VELOCIDAD INICIAL DE LA FINAL Y EL 


TIEMPO. 
” _Ax Ax _V,+v, 
20 NE mM 2 
D¿+D, ) 
Var == ar Ja 


Resulta una expresión para desplazamiento donde la 
aceleración es constante: 


1 


Ej1: un carro de carreras alcanza una velocidad de 42 
m/s, si este tiene una aceleración negativa usando un 
sistema de frenado con paracaídas y llega al reposo 
5,5 s después, encontrar cuanto se movió el auto en el 
interyatlo en que se aplicó el freno. 


=> 3 (Wo +oy): E 


= (To). 5ss 


x=115.5m 


Ej2: en Inglaterra, dos hombres construyeron una pequeña 
motocicleta con un chasis de 30 cm, esta motocicleta viajo 
con aceleración constante una distancia de 1m alcanzando al 
final una velocidad de 0,8 m/s. ¿Cuanto tardo la motocicleta 
en viajar ese metro suponiendo que partió del reposo? 


x=1m 2x =4 
(v, + oy) 
v¡= 0.800— 
_ 2-lm 
= a m 
t=2 (0.800) 
v=0 t=2.5s 


1. En 1993 lleana Salvador de Italia camino 3 km en 12 
minutos, Suponga que en un espacio de 115 m ella fue 
observada incrementando su velocidad de 4,2 m/s a 5 m/s. 
¿Cuanto tiempo tardo incrementando esta velocidad?, 


2. Una prueba científica hecha en Arizona, sobre un cañón 
especial llamado HARP fue disparado en línea recta hacia 
arriba alcanzando una altitud de 180 km. Si el proyectil se 
lanzó con una velocidad inicial de 3km/s, ¿cuanto tiempo 
tardo en alcanzar su máxima altura? 


ar 


3. La mayor velocidad alcanzada sobre la tierra fue 

registrada por un carro cohete. El récord de velocidad 

ocurrió en un vehículo que alcanzó los 1090 km/h, suponga 

que este auto se probo en una pista de asfalto de 25 km de 

largo, si el auto inició desde el reposo y alcanzó la máxima 

velocidad a los 20 km. 

A. Si la aceleración es constante, ¿cuanto tiempo tardo en 
llegar a los 20 km? 

B. ¿Cuánto tiempo tardo en parar si quedo en reposo al final 
de la pista empezando a frenar a los 20 km? 


4. En 1990, Dave Campos de los Estados Unidos rodó en su 
motocicleta especial llamada "Easyrider" con una velocidad 
promedio de 518km/h. Suponga que en algún punto Campos 
disminuyó su velocidad de 100% a 60% de su velocidad 
máxima en un intervalo de 2 minutos. ¿Cual es la distancia 
que viajo durante este intervalo? 


5. El doble alemán de nombre Martín Blume realizaba un 
truco acrobático llamado "la pared de la muerte" en este 
truco Blume rodaba en su motocicleta durante 7 horas en 
una pared vertical de una jaula en forma de cilindro a una 
velocidad promedio de 45 km/h. Suponga que en un 
intervalo de 30 s Blume incrementa su velocidad desde 30 
km/h hasta 42 km/h a travez de la pared cilíndrica. ¿Cuanta 
distancia recorre Blume durante esos 30 segundos?, 


do 


6. Un automóvil alcanzó el récord mundial en aceleración 
incrementando su velocidad desde el reposo hasta 96 km/h 


en 3,07 s. ¿Cuanta distancia viajo el automóvil para alcanzar 
esta velocidad final? 


7. Un auto deportivo envuelto en un accidente, dejo las 
marcas del frenado en el pavimento de 290m después de 
frenar hasta parar completamente, el reporte policial 
presume que el auto llevaba un exceso de velocidad 
suponiendo una velocidad en el momento que se aplicó el 
freno que superaba los 161 km/h. Suponga que el auto tardo 
10 s en parar, estime la velocidad exacta en el 
que se aplicó los frenos. 


8. El coronel Joe Kittinger de la fuerza aérea de los Estados 
Unidos cruzo el océano atlántico en 86 horas, una distancia 
de 5700 km, suponga que el coronel se movió con una 
aceleración constante durante la mayor parte del vuelo y su 
velocidad final fue 10 % más grande que la velocidad 
promedio, encontrar la velocidad inicial basado 

datos. 


9. El oso polar es un excelente nadador, y dura la mayor 
parte del tiempo en el agua, suponga que el oso polar nada 
desde un iceberg a un punto particular de la costa donde 
divisa un grupo de focas, el oso se sumerge en el agua 
nadando con una velocidad de 2,6 m/s, después de un 
tiempo el oso arriba a la costa, si en un tramo de su trayecto 
disminuyó su velocidad a 2,2 m/s durante un tiempo exacto 
de 9 minutos, ¿cuál fue la distancia que nado el oso durante 
los 9 minutos? a 


2D, VELOCIDAD Y 
DESPLAZAMIENTO CON 
ACELERACIÓN UNIFORME 


OSCAR MAYA 


despejamos velocidad final: 


v, =V, +aAt 


Ar= (+, du 


Reemplazamos la velocidad final por el valor anterior 


V,=V, +aAt 


Ax= var+> alar) 


EJ1: un avión viaja desde el reposo iniciando en la punta de una 

pista con una aceleración uniforme de 4.8 m/s? por 15 s antes de 
despegar, ¿cual es la velocidad de despegue? ¿Que tan larga es la 
pista que toco el avión antes de despegar? 


o 
v=0 Ar= var+z alar) 
a=48% 

: =L 487-159 
t=155 1=>7:48 7: (55) 
9= x= 540m 
ss 
Dv =vy +at 

m 
9, =48G:155 

m 


Ej2: algunas cucarachas pueden correr a una velocidad de 1,5 m/s, 
suponga que dos cucarachas están separadas una distancia de 60 cm y 
empiezan a correr una hacia la otra al mismo tiempo, los dos insectos 
van con aceleración constante, la primera cucaracha con una aceleración 
de 0,2 m/s”2 en una dirección, y la otra con una aceleración de 0,12 
m/s?2 en la dirección opuesta. Cuanto tiempo pasa para que se 
+ “tentre un insecto con el QtrO( 67m 


t 


¿(00 =d=1,,00+ha (01) 


Vo =0 za la) - 4-0 (a) 


1 e 
Ar, ba (a) Loa) + La) =d 


Ax, 


vo 2A4 +30 (ar) 


¡We +a)=a 


Ax, =d—Axy (a) - A1=1.935 


1. En 1986, el primer vuelo alrededor del globo en un solo 
tramo fue completado, el aeroplano viajo con una velocidad 
de 186 km/h. Si el aeroplano fue a aterrizar con una 
aceleración de -1,5 m/s”2, ¿cuanto tiempo tardo el 
aeroplano en parar? 


2. En 1976, Gerald Hoagland condujo su auto 800 km en 
reversa, afortunadamente lo hizo en una autopista en buen 
estado, durante este trayecto Gerald llevaba una velocidad 
promedio de -15 m/s. Suponga que el decide conducir hacia 
adelante aplicando los frenos parando y acelerando hacia 
adelante a +2.5 m/s? hasta alcanzar la misma velocidad 
promedio pero positiva, ¿cuanto tiempo demora en alcanzar 
esta velocidad? 


3. El primer tren publico permanente fue construido por 
George Stephenson e inaugurado en Cleveland, Ohio, en 
1825. La velocidad promedio del tren fue de 24 km/h. 
Suponga que este tren se mueve con una aceleración de - 
0,2m/s72 hasta alcanzar una velocidad de 8 km/h. ¿Cuanto 
tiempo tarda el tren en cambiar esta velocidad? 


4. El ascensor canasta se usa en las minas para sacar 
trabajadores de la mina estas canastas se mueven tan rápido 
como un ascensor comercial, en una mina en Sudáfrica la 
velocidad de estas canastillas es de 65km/h. Esta mina tiene 
una profundidad de 2072 m. Suponga que dos canastillas 
empiezan a bajar al mismo tiempo, la primera canastilla baja 
todo el tiempo a la máxima velocidad hasta el fondo, la 
segunda canastilla inicia desde el reposo e incrementa su 
velocidad con una aceleración de 0,04 m/s”2. ¿Cuanto tiempo 
tardan en llegar las canastillas al fondo? ¿Cual llega primero? 


5. En 1986 en una carrera de bicicletas, Fred Markham rodó 

en su bicicleta una distancia de 200 m con una velocidad 

promedio de 105.4 km/h, Markham y su bicicleta inician la 

carrera en reposo: 

A. Encontrar el tiempo en que Markham cubre los 200 m. 

B. Suponga que un auto inicia al tiempo con el ciclista con 
aceleración constante, ¿cual es esta aceleración si el auto 
termina al tiempo con el ciclista? 


6. Algunas mariposas tropicales pueden alcanzar 
velocidades de 11m/s. Suponga que una mariposa vuela a 6 
m/s, esta mariposa quiere capturar otro insecto e 
incrementa su velocidad a una tasa constante de 1,4m/s%2 
y Captura el insecto 3s después. ¿Qué distancia hace la 
mariposa durante la captura? 


7. Mary Rife, de Texas, impuso el récord mundial de bote con 
vela. Ella alcanzó una velocidad de 317 km/h. Suponga que 
durante 8 segundos el bote disminuyó su velocidad hasta 
200 km/h. ¿Cual es la aceleración del bote en los 8 segundos 
y cuanto se desplazó? 


8. En 1994, el submarino impulsado por un hombre llamado 
boca de ratón fue probado en Florida. Registró una máxima 
velocidad de 3,06 m/s. Suponga que inició desde el reposo y 
acelero a 0,8m/s”2 alcanzando su máxima velocidad, 
después el submarino viajó a velocidad constante durante 5 
s. Calcule la distancia total hecha por el submarino. 


9. La más alta velocidad registrada por un auto que no es de 
carreras es de 350 km/h. Asuma que el auto acelera a 4 
m/s” 2, ¿cuanto tiempo tarda el auto en alcanzar su máxima 
velocidad si inicia desde el reposo? ¿Cual es la distancia que 
viaja durante este tiempo? 


10. De Moscú a Vladivostok hay 9345 km de rieles, el Trans- 
Siberiano es el tren mas largo del mundo. Suponga que este 
tren pas por la estación de Moscú con una velocidad de 24,7 
m/s donde acelera constantemente a -0,85m/s”2. Esta 
aceleración continua por 28 s. ¿Cual es la velocidad del tren 
después de los 28 segundos? 


11. El barco de guerra más rápido es de la naval 
estadounidense, esta corbeta tiene flotadores de aire y 
puede moverse con una velocidad de 170km/h. Suponga que 
durante un ejercicio de combate acelera a 2,67m/s72, 
después de 15 s se desplazó 600 m. Calcular la velocidad 
inicial justo antes de acelerar, asuma que el barco se mueve 
en línea recta. 


12. El primer avión supersónico fue piloteado por el capitán 
Charles Yeager en 1947. El voló con una velocidad de 300 
m/s a una altitud de 12 km, suponga que el capitán acelero 
7,2 m/s?2 en 25 s hasta alcanzar la velocidad final, ¿cual 
fue su velocidad inicial? 


13. Peter Rosendahl rodo en su uniciclo una distancia de 100 
m en 12,11s, si inició desde el reposo ¿cual fue su 
aceleración? 


14. Suponga que Peter Rosendahl logra una velocidad de 
3m/s y viaja una distancia de 100 m en 12,11s, ¿cual es la 
aceleración de Peter en este caso? 


15. En 1991 cuatro ingleses construyeron un auto eléctrico 
que alcanzaba una velocidad de 30 m/s. Suponga que le 
toma 8 s para acelerar su auto de 18 m/s a 30 m/s. ¿Cual es 


la aceleración del auto? 


2E VELOCIDAD FINAL 
DESPUES DEL 


DESPLAZAMIENTO 
OSCAR MAYA 


AS l, +, du Ahora multiplica por dos en 
2 ambos lados 


2Ax = b, +v, du Divide en ambos lados b, +v,) 


2Ax 
v,+v, 


ResuelveAr = At 


Ahora sustituye el tiempo en la siguiente expresión: 
v, =V, +aAt 


2Ax 


v,¡=v,+4 
V, +V; 


Se pasa la velocidad inicial a restar y se 
multiplica ambos lados de la ecuación por la 
suma de las velocidades. 


b, - Y, L, + y, )= 2aAx 


( -v/ ) 2aAx 


2 Z 
v, =v, +2aAx 


Ejl: una persona empuja una carreola desde el reposo, con 
una aceleración uniforme de 0,5 m/s” 2 ¿cual es la velocidad 
que alcanza el coche después de 4,75m? 


v)=0 


(2) = (0)? +2ax 


v= V(w))? + 2ax 


Ej2: en 1970, un carro cohete llamado Blue Flame registró 
una velocidad de 278m/s, suponga que el auto acelero a 
5,56m/s72. Si este esta inicialmente en reposo ¿cual es la 
distancia que hace durante la acelerac 


=27gm 2 
»p=2787 Wer, 
2a 
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x= 6950m 


(y) = (00? + 2ax 


(up)? — (09)? = 2ax 


1. En 1976, kitty Hambleton de Estados Unidos condujo un 
auto cohete con una velocidad de 965 km/h. Suponga que 
inició desde el reposo y mantuvo una aceleración constante 
de 4m/s”2. ¿Cual es la distancia que hizo para alcanzar su 
máxima velocidad? 


2. Con una velocidad de crucero de 2300 km/h, el avión 
francés supersónico de pasajeros concorde es el avión 
comercial más rápido del mundo, suponga que la velocidad 
de aterrizaje es del 20% menos que la velocidad de crucero. 
Si el avión acelera a -5.8 m/s”2 , ¿que tanto espacio 
recorre desde que aterriza hasta que para totalmente? 


3. El Boeing 747 puede cargar 560 pasajeros a una máxima 
velocidad de 970 km/h. Después que despega, el avión 
demora cierto tiempo en alcanzar su máxima velocidad. 
Suponga que el avión va con una aceleración constante de 
4.8 m/s” 2. ¿Cuál es la distancia que viaja hasta alcanzar el 
50% de su máxima velocidad? 


4. La distancia recorre bicicleta en una rueda antes de parar 
es de 320 km. Suponga que es montada con una velocidad 
inicial de 8 m/s hasta alcanzar su máxima velocidad, esta 
velocidad es alcanzada en un espacio de 40 m con una 
aceleración constante de 2 m/s”2. ¿Cuál es la velocidad 
después de esta aceleración? 


5.las marcas de neumático derechas en una frenada del auto 
cohete llamado el espíritu de América eran de 9,6 km de 
largo, si el auto acelero a -2 m/s”2, ¿cual fue la velocidad 
inicial del auto? 


6. El hongo comestible más pesado jamás encontrado ( el 
llamado " pollo del bosque " ) tenía una masa de 45,4 kg . 
Supongamos que un hongo tal está unido a una cuerda y tiró 
horizontalmente a lo largo de un tramo de suelo liso , de 
modo que se somete a una aceleración constante de 0,35 
m/s” 2. Si el hongo está inicialmente en reposo , ¿cuál será 
su velocidad después de que ha sido desplazado 64 m ? 


7. Bengt Norberg de Suecia condujo su coche 44,8 
kilometros en 60 min. La característica de esta situación que 
es interesante es que conducía el coche en dos ruedas 
laterales . 

a. Calcula la velocidad media del vehículo. 

b . Supongamos Norberg está avanzando a la velocidad 
calculada en (a). A continuación, se acelera a una velocidad 
de -2,00 m/s” 2. Después de viajar por 20 m, el coche cae en 
las cuatro ruedas. ¿cual es la velocidad final del coche 
cuando acaba de viajar sobre dos ruedas ? 


8. A partir de una cierta velocidad, un ciclista viaja 200 m. 
Supongamos que el ciclista se somete a una aceleración 
constante de 1.2 m/s”2. Si la velocidad final es de 25 m/s , 
¿cuál era la velocidad inicial del ciclista ? 


9. En 1994 , Tony Lang de los Estados Unidos montó su 
motocicleta una poca distancia de 400 m en un corto 
intervalo de 11,5 s. Empezó desde el reposo y cruzó la línea 
de meta con una velocidad de alrededor de 250 km/h. 
Encuentra la magnitud de la aceleración de Lang en los 400 
m. 


10. El coche más ligero del mundo fue construido en Londres 
y tenía una masa de menos de 10 kg . Su velocidad máxima 
era de 25,0 km/h. Supongamos que el conductor de este 
vehículo aplica los frenos mientras el coche se mueve a su 
velocidad máxima. El coche se detiene después de recorrer 
16 m. Calcula la aceleración del coche 


2 F CAÍDA LIBRE 


OSCAR MAYA 


FREE FALL 


Los cuerpos que se dejan caer experimentan una aceleración 


constante. . PET E 
Vamos a aprender a calcular la velocidad, posición y tiempo en 


varios instantes de una partícula que va en caída libre 
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CAMBIO EN LAS 
ECUACIONES 


+ ACELERACIÓN = GRAVEDAD 
+ DESPLAZAMIENTO VERTICAL O EN EL 


EJE Y., 
v/ =v, +2gAy 
ay=var+> (ar) 


v, =V,+gAt 


Ej 1: Jason golpea una pelota de voleibol para que se mueva con 
una velocidad inicial de 6 m / s directamente hacia arriba . Si el 
balón de voleibol comienza desde 2,0 m sobre el suelo , ¿cuánto 
tiempo estará en el aire antes de que golpea el suelo? 
Supongamos que Jason es el último jugador en tocar el balón 


antes que toque gl sí uo 
a pa 20: as, ola 


=17 +2gAy Mty, =0.615+0.615+ 0.275 


total 


Ay=-2m ve (5) 1298 %-2m May =1.495 


Ej 2: La famosa Puerta de entrada al Oeste del Arco en St. 
Louis, Missouri, tiene 192 m de altura en su punto más alto . 
Supongamos Sally, una doble de cine, salta de la parte superior 
del arco . Si se tarda 6,4 s Sally para aterrizar en la plataforma 
de seguridad en la base del arco, ¿cuál es su aceleración media? 
¿Cuál es98m velocidad final? -192m 


(6.45) 
At =6.4s 
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(ys 


1. El John Hancock Center en Chicago es el edificio más alto 
de los Estados Unidos en el que hay apartamentos 
residenciales . El Edificio Hancock es de 343 m de altura. 
Supongamos que un residente deja caer un trozo de hielo 
del techo. ¿Cuál sería la velocidad del hielo , ya que golpea 
el suelo? La resistencia del aire es despreciable. 


2. Brian Berg de lowa construyó un castillo de naipes de 4,88 
m de altura. Supongamos Berg lanza una pelota desde el 
suelo con una velocidad de 9,98 m/s hacia arriba. ¿Cuál es la 
velocidad de la pelota cuando pasa por la parte superior de 
la casa de naipes? 


3. La Torre Sears de Chicago es de 443 m de altura . 
Supongamos que un libro se deja caer desde la parte 
superior del edificio. ¿Cuál sería la velocidad del libro en un 
punto 221 m sobre el suelo? Desprecie La resistencia del 
aire 


4. La montaña rusa más alta del mundo es el Desperado en 
Nevada. Tiene una altura de elevación de 64 m. Si un 
arquero dispara una flecha hacia arriba en el aire y la flecha 
pasa a la parte superior de la montaña rusa de 3,0 s 
después que la flecha se disparó, ¿cuál es la velocidad inicial 
de la flecha ? 


5. El tallo del árbol de Sequoia Sempervirens, lo llaman el 
árbol rojo y se encuentra en el parque nacional de California 
y tiene una altura de 111m, suponga que un objeto se deja 
caer desde la parte alta del árbol con cierta velocidad inicial, 
si el objeto alcanza el piso en 3,8 s, ¿cual es la velocidad 
inicial del objeto? 


6. El hotel Westin Stamford en Detroit es de 228 m de alto, si 
un trabajador ubicado en la asotea deja caer un sándwich, 
¿cuanto tiempo tardara el sándwich en tocar el suelo 
asumiendo que no hay resistencia del aire? 


7. Un hombre llamado Bungkas subió a un árbol de palma en 
1970 y construyó un nido allí. En 1994 todavía estaba allí, y él 
no había dejado el árbol durante 24 años. Suponga que 
Bungkas pide a un aldeano un periódico, que es lanzado a él 
hacia arriba con una velocidad inicial de 12 m/s. Cuando 
Bungkas atrapa el periódico en su nido, la velocidad del 
periódico es 3 m/s, dirigida hacia arriba. A partir de esta 
información, encontrar la altura a la que el nido fue construido. 
Supongamos que el periódico se lanza desde una altura de 
1,50 m por encima del suelo. 


8. Rob Colley estableció un récord en el "pole-sitting" cuando 
pasó 42 días en un barril en la parte superior de un mástil con 
una altura de 43 m. Supongamos que un amigo con ganas de 
ofrecerle un sándwich de helado a Colley lanza el helado hacia 
arriba con suficiente velocidad para alcanzar el barril. ¿Cuánto 
tiempo se tarda en el sándwich de helado para alcanzar el 
barril? 


9. Una pulga común registro un salto de 21 cm. Suponiendo 
que el salto es enteramente en la dirección vertical y que la 
resistencia del aire es insignificante, calcular el tiempo que 
tarda la pulga a alcanzar una altura de 7 cm. 


